
3 de Diciembre 2020.
Reunión virtual.

“Cultivos de servicios: impacto en nuestros 
sistemas productivos”

APAS



ORDEN DEL DÍA

15:15 a 15:30 hs: Ingreso a zoom.

15:30 a 16:30 hs: Primer módulo. Importancia de los cultivos de servicios.

16:30 a 16:45 hs: Break

16:45 a 17:30 hs: Segundo módulo: Integración agrícola-ganadera.

17:30 a 17:50 hs: Intercambio.

17:50 a 18 hs: Break.

18:00 a 19:00 hs: Ronda de novedades/Institucionales.

19:00 hs: Fin de la reunión.

Reunión: Cultivos de servicio y el impacto en nuestros sistemas productivos.
Jueves 3 de Diciembre de 2020.
Virtual



HOJA DE RUTA

MÓDULO 2: Integración agrícola-ganadera
1. Cambios en los paradigmas de pastoreo. 

1. Conceptos sobre pastoreo rotatinuo.
2. Resultados.

2. Por qué integrar?
1. Aprovechar espacios sin utilizar.
2. Disminuir el impacto de la variabilidad climática en la agricultura.
3. Mejorar la rentabilidad del sistema.
4. Recuperar la salud de los suelos: físico, químico, biológico.
5. Disminuir impacto ambiental.

3.     Conclusiones

MÓDULO 1: Importancia de los cultivos de servicios.
1. Conceptos básicos. 
2. Análisis de Campo Florido (Santa Rita S.A)
3. Aspectos importantes al momento de incorporar cultivos de servicios a la rotación.





Cobertura Maíz Trigo Sorgo Soja Barbecho Habilitación Has

Centro 54% 32% 10% 1% 2% 1% 21.281
San Pedro Norte 22% 54% 1% 22% 1% 23.555

San Pedro Sur 17% 78% 4% 3.142

Chaco 47% 1% 51% 7.175

Análisis de campaña soja zafra 2019-20: Cultivo antecesor.
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Historial agrícola y rotación (Caaguazú)

HAS/CAMPAÑA 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20
TRIGO/SOJA 2.255 1.359 0 0 0

SOJA 2.869 3.969 5.328 5.328 5.441
M.S 1.747 2.030 2.251 1.299 946
CS 2.221 3.298 3.014 2.450 4.495

SOJA ZÑA 0 0 0 1.693 0

Sup Física (Has) 5.124 5.328 5.328 5.328 5.441
Sup Sembrada (Has) 9.093 10.656 10.593 10.769 10.882

% CS 43% 62% 57% 46% 84% 57%



Rinde soja zafra 2019-20 según cultivo antecesor (kg/ha). 
(Caaguazú)
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Detalle rinde soja zafra 2019-20 según cultivo antecesor 

Cult. Antecesor Rinde (Tn/ha) Desv. Est. (Tn/ha) Coef Var (%) Sup (Has) % Cant Lotes
Aveia 4,36 0,65 14,8% 1.374 25,3% 7
Nabo 5,08 0,21 4,0% 994 18,3% 4
Maiz 4,33 0,55 12,7% 746 13,7% 4

Milheto / Nabo 4,99 0,26 5,3% 671 12,3% 8
Mix 5,18 0,30 5,8% 565 10,4% 3

Maiz / Nabo 4,62 0,27 5,8% 553 10,2% 3
Nabo/Aveia 5,17 0 0% 318 6% 1

Brachiaria Ruzizinsis 4,13 0 0% 220 4% 1

4,71 0,54 11,4% 5.441 31



Precipitaciones Caaguazú 2011-12 a 2019-20
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JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN

PP Mensual Prom (mm)

DESV 85 63 94 154 59 93 118 84 101 86 69 126 320

CV 101% 81% 95% 72% 30% 54% 63% 44% 62% 51% 33% 89% 17%

SET OUT NOV DEZ JAN
2011-12 174 428 578 595 684

2012-13 39 265 397 574 634

2013-14 167 272 439 644 815

2014-15 287 346 591 808 1.216

2015-16 49 161 440 773 1.129

2016-17 66 406 574 797 906

2017-18 20 469 738 879 1.052

2018-19 167 613 737 797 936

2019-20 9 96 312 492 667

PROM (mm) 99 313 507 680 866

DESV EST (mm) 94 160 148 133 211

C.V (mm) 95% 51% 29% 20% 24%

Precipitaciones acumulada en Soja Zafra

Prom Anual
1.903 mm

JAN FEV MAR ABR MAI
2011-12 89 182 258 509 765

2012-13 60 314 419 546 833

2013-14 171 350 550 832 987

2014-15 408 594 714 869 1.149

2015-16 356 702 939 1.103 1.242

2016-17 109 328 424 672 914

2017-18 173 388 717 717 825

2018-19 139 300 566 741 1.010

2019-20 175 237 263 376 541

PROM (mm) 187 191 539 707 918

DESV EST (mm) 118 84 225 217 210

C.V (mm) 63% 44% 42% 31% 23%

Precipitaciones acumuladas en Maíz Zafriña

Soja
Maíz



Historial Margen Bruto Soja zafra 
SOJA 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 PROM

Has 5.328 5.328 5.328 5.441 5.356

Precio (uSd/Tn) 330,9 338,3 309,7 303,4 321

Flete (uSd/tn) 18,2 18,2 17,3 15,5 17

Rinde (Tn/Ha) 4,5 3,9 3,1 4,8 4,1

Ingreso Neto (uSd/ha) 1406,5 1259,4 898,8 1385,3 1.237,5

Soja 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 PROM

Coadyuvante 17,1 12,4 17,8 12,4 14,9

Fertilizante 126,3 123,3 123,9 157,2 132,7

Fungicida 117,5 116,5 129,6 143,1 126,7

Herbicida 46,2 57,7 63,3 60,8 57,0

Inoculante/Tratam Sem 6,6 8,3 8,5 19,0 10,6

Insecticida 74,8 79,9 75,1 52,7 70,6

Semilla 32,2 45,8 41,3 42,9 40,6

Total general 420,7 443,9 459,5 488,1 453,0

Pulverización 48 48 48 48 48

Siembra 35 35 35 35 35

Cosecha 72 72 72 72 72

Total Labores 155 155 155 155 155

Total Costos Directos 575,7 598,9 614,5 643,1 608,0

MARGEN BRUTO 830,8 660,5 284,3 742,2 629,4

MAÍZ 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 PROM

Has 2.030 2.251 1.299 946 1.632

Precio (uSd/Tn) 111,8 121,1 123,9 160,6 129,3

Flete (uSd/tn) 17,3 16,4 13,6 13,6 15

Rinde (Tn/Ha) 7,3 6,8 6,5 5,5 6,5

Ingreso Neto (uSd/ha) 690,6 709,4 720,8 802,4 730,8

Maíz 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 PROM

COADYUVANTE 5,1 4,8 7,1 4,6 5,4

FUNGICIDA 16,0 38,4 33,6 22,4 27,6

HERBICIDA 23,4 22,4 31,0 24,9 25,4

INSECTICIDA 41,6 56,2 54,1 29,3 45,3

SEMILLA 131,1 117,4 142,7 130,3 130,4

TRATAMIENTO DE SEMILLA 1,2 2,9 0,2 0,0 1,1

FERTILIZANTE 116,1 123,4 149,6 112,0 125,3

Total Insumos 334 365 418 323 360,4

Pulverización 30 30 30 30 30

Siembra 35 35 35 35 35

Cosecha 65 65 65 65 65

Total Labores 130 130 130 130 130

Total Costos Directos 464,5 495,4 548,3 453,5 490,4

MARGEN BRUTO 226,1 213,9 172,5 348,9 240,4

Historial Margen Bruto Maíz Zafriña

Soja Maíz

Rinde Prom (kg/ha) 4.079 6.521

Desv Est. (kg/ha) 762 776

Coef. Var. (%) 18,7% 11,9%

MB (uSd/ha) 629,4 240,4

Desv.Est (uSd/ha) 240,4 75,9

Coef. Var. (%) 38,2% 31,6%

Resumen



Comparativo costos herbicidas soja zafra
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HAS/CAMPAÑA 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20
TRIGO/SOJA 2.255 1.359 0 0 0

SOJA 2.869 3.969 5.328 5.328 5.441
M.S 1.747 2.030 2.251 1.299 946
CS 2.221 3.298 3.014 2.450 4.291

SOJA ZÑA 0 0 0 1.693 0
Sup Física (Has) 5.124 5.328 5.328 5.328 5.441

Sup Sembrada (Has) 9.093 10.656 10.593 10.769 10.678
% CS 43% 62% 57% 46% 79% 57%

M.B/HA 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 PROM
TRIGO/SOJA 11,2 11,2

SOJA 830,8 660,5 284,3 742,2 629,4
M.S 226,1 213,9 172,5 348,9 240,4
CS -109,3 -113,8 -125,6 -103,8 -113,1

SOJA ZÑA 354,2 354,2
MARGEN BRUTO/HA 852,2 686,5 381,1 721,1 660,2

Rentab (%) 93,7% 78,7% 39,2% 89,7% 74,3%

Análisis Margen Bruto/ha por campaña - Caaguazú

CV: 199 uSd/ha
Desv. Est.: 30,2%

CV: 24,8 %
Desv. Est.: 33,4%



Producción de Biomasa Aérea



Producción de Biomasa de raíces



Relación biomasa aérea/biomasa de raíces



Relación C/N 



Relación C/N de las distintas especies



Proporción de N biológico fijado





Control de malezas según especie











Resultados de maíz con y sin fertilización de N2 (kg/ha)





CONCLUSIONES

• Para buscar sistemas productivos sostenibles es importante diseñar un plan de rotaciones diversificado y 

tener como primer premisa básica preguntarse CUÁL es el servicio ecosistémico que se desea mejorar para 

definir la mejor estrategia de especies a introducir.

• Los cultivos de servicios en las rotaciones agrícolas genera mayor estabilidad ante variabilidad climática. 
Cuando se analiza la incorporación de cultivos de servicios hay que pensar con una visión sistémica y verlo 
como una inversión.

• Es necesario conocer las características de la/as especie/s a introducir en las rotaciones para garantizar el 
éxito de su incorporación. 

• Tanto en maíz como en soja, hay respuesta positiva con la implantación de cultivos de servicios como 
antecesor. No perder de vista las cuestiones de manejo necesarias según la estrategia planteada.

• Tenemos que comenzar a medir indicadores de sustentabilidad ambiental para evaluar su evolución en el 
tiempo y respaldar nuestros sistemas productivos.

































55% mas de producción llevado a Tn de soja
equivalente a 1600 kg/ha

























Ciclado de nutrientes



Heterogeneidad: hicieron mediciones de las heces







Suelo 54% arcilla – entre 2000-2500 kg pascales
Menos forraje, tienen medido que caminan mas.



Miden cada 6 meses la densidad. En la salida de los animales, y 
Salida de soja. Incremento de densidad del suelo cuando esta

Mas intensificado.





+ Intensidad
10 cm 

(-) Intensidad
40 cm

6 cm 
prof.

INTENSIDAD
PASTOREO



Caminan mas cuando hay mas intensificacion





Salida del pastoreo 

Producicon 2,5 a 4 kg/ha/dia pastoreo…









• Mejora las condiciones químicas del suelo incorporando mayor 
contenido de materia orgánica (incremento de C). Además hay menor 
extracción de nutrientes beneficiando el ciclado de los mismos.

• Mejora las condiciones físicas del suelo permitiendo aumentar la 
infiltración y retención de agua.

• Hay menor riesgo de erosión.

• Hay un incremento de la actividad microbiana mejorando las 
características biológicas de los suelos (suelo vivo).

• Mayor fijación de carbono contribuyendo a disminuir CO2 (gases 
efecto invernadero) 

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

• Hay fundamentos suficientes para repensar nuestros sistemas 
productivos y armar sistemas integrados para aprovechar la sinergia 
de las actividades.

• Si bien son modelos mas complejos,  es indispensable una buena 
planificación y armar el equipo de trabajo para ser sostenibles a 
mediano-largo plazo.

• Podemos lograr un mejor aprovechamiento de recursos forrajeros 
estacionales sin perjudicar a la agricultura.

• Se puede lograr sistemas productivos estables, rentables y que 
reduzcan emisiones contribuyente a la contaminación.



PREGUNTAS


